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Geschichte der Pflanzenziichtung APk
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——p -10 000 Jahre » 1980er
Neolithische Revolution, Gentransfer
Domestikation von Kulturpflanzen

» 2012
CRISPR-assoziierte
Endonukleasen

L» 1920er L>2010

Strahleninduzierte Mutagenese TALENs

1901
Mutationsstheorie

1902
Zellkultur bei Pflanzen

—p 1866
Mendelsche Regeln
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Zellkultur APk

- 1902: Gottlieb Haberlandt veroffentlicht Versuche mit Pflanzenzellen in Nahrldsungen
- 1929: Friedrich Laibach: Embryo rescue nach artibergreifender Kreuzung von Linum perenne und L. anstriacum
- 1965: Regeneration einer Tabakpflanze aus einer somatischen Zelle

Bedeutung fiir die Pflanzenforschung:
- Entdeckung von Phytohormonen

- Forschung zu Zellentwicklung und Physiologie der Pflanzen ¢
- Grundlage flr Gentransfer 4\

Bedeutung fur die Zuchtung:
- Klonale In-vitro-Vermehrung
- Embryo rescue, v.a. Brassica (z.B. Raps)

- Doppelhaploide /'
- In-vitro-Mutagenese
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Austausch von Genen zwischen nichtverwandten OrganismenglaiPk
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Natiirliche Ubertragung mikrobieller Gene in das Erbgut von Pflanzen

= bakterielle T-DNA ist zum festen
Bestandteil der Erbinformation
einiger Pflanzenarten geworden

tumefaciens

W vir genes

Ti-plasmid

Bacterial
chromosome
Transport channel

Mitochondrion

Nucleus

Chloroplast

Gelvin et al. 2005,
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Austausch von Genen zwischen nichtverwandten OrganismenglaiPk

Gentransfer: Ubertragung einer DNA-Sequenz von einem Organismus in einen anderen

Agrobakterien-vermittelte Transformation

= anstelle der bakteriellen Gene
konnen Gene der Wahl
libertragen werden

DNA

=  Grundprinzip:
aus einer gentechnisch
veranderten Zelle wird eine T
ganze Pflanze regeneriert .

Mitochondrion
Chloroplast

Gelvin et al. 2005, Nature
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Nucleus
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Genetische Transformation von Gerste ﬁliﬂ IPK
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Genome Editing — Gezielte Mutagenese

TALE-Nucleases

left TALEN unit

)@@@( TCGAACAAGACCGTGTAgggatiaacagggta

right TALEN unit

Meganukleasen
——_—

RNA-guided Endonucleases (Cas9, Cas12)

MQW

Gezielte DNA Briiche

Nh LEIBHIZ INSTITUTE

Zinkfinger Nucleases
left ZFN unit

ACCGTGTAGGGA aacag
attggcCCATTAAGGCTC

right ZFN unit

urePlants
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RNA-vermittelte Cas-Endonuklease: “Gen-Schere” IPK
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= entstammt einem bakteriellen Immunsystem
("“CRISPR/CAS”: clustered regularly interspaced short palindromic repeats — CRISPR associated proteins)

Zielsequenz der gRNA (20 bp) PAM

agaccgtGTAGGGATAACAGGGTAATANGGtccgtc
tctggcaCATCCCTATTGTCCCATTATNCCaggcagc

pflanzliche DNA

GUAGGGAUAACAGGGUAAUA

guide RNA
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RNA-vermittelte Cas-Endonuklease: “Gen-Schere” IPK
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pflanzliche DNA
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ﬂk LEIBNIZ INSTITUTE

Plant Reproductive Biology

Anwendungsbeispiele IPK

Resistenz
— Viren (Gerste)
— Rostpilze, Mehltau (Weizen, Gerste)
— Brandpilze (Mais)

Pflanzenarchitektur
— Halmlange (Weizen, Gerste)
— Wurzelmasse, -ausrichtung und -verzweigung (Gerste)

Ressourceneffizienz, Trockentoleranz
— Stickstoff (Gerste)
— Wasser (Raps, Gerste)

Produktqualitadt

— Reduzierter Cadmiumgehalt (Weizen)

— Nacktgerste

— Glucosinolat-freie Samen (Camelina)

— verbessertes Fettsaureprofil (Camlina)

— verbesserte Schaumstabilitat und Haltbarkeit von Bier
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Gezielte Mutagenese von HvPDIL5-1 laPk
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Target1 Gerstengelbmosaikvirose  (BaYMV/ BaMMV)
5°UTR (-65 bp)

Sz—-—#liilllll-----IIII--Iii;liﬁ;llll .
HvPDIL5-1

Target 2 Target3 +4
ATG Exon 3
Xl
TACATCATCGACCCACCCCGACTGGCGTATCCGC Golden Promise

TACATCATC-----===-=-=—====—=———~ CGC GPTM1_P1_4

TACATCATCGACCCACCC-GACTGGCGTATCCGC GPTM1_P16_12
TACATCATCGACCCACGCTAGTACTGCGCCGTATCCGC GPTM1_P16_20

XZ

4
A

AGGACCTCGGAAAGGTCATCGAAGGTAC Golden Promise

AGGACCTCGGAAAGGTC--CGAAGGTAC GPTM4_P14_14

AGGACCTCGGAAAGGTCTACGAAGGTAC GPTM4_P5_9
AGGACCTCGGAAAGGTCATACGAAGGTAC GPTM4_P21_10

Hoffie et al., 2022 Plant Biotechnology Journal
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Potentielle Anwendungen IPK
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N g HOME ABOUT OUR NETWORK DATABASE NEWS JOIN CONTACT

European Sustainable Agriculture

Through Genome Editing
This database will be regularly updated. Please contact us via the following webpage in case you would like to inform us about a new
scientific study of crops developed for market-oriented agricultural production as a result of genome editing
BETT Traits related to biotic stress tolerance inabl icul
i re— S N S European Sustainable Agriculture
) . Highly significant reduction in SDMT Universita degli Studi di Udine
DTralts related to abiotic stress tolerance (84) READ MORE _—
[ Tralts related to improved fooc/feed quallty (158} susceptibility to fire blight, caused by CRISPR/Cas  Fondazione Edmund Mach, Th roug h Genome Ed iti ng
O Traits related to increased plant vield and growth (201} the bacteriurn Erwinia amylovora. [taly

DTraits related to industrial utilization (113)

Apple is one of the most cultivated
DTraits related to herbicide tolerance (58)

[ Traits related to product color/flavour (53) fruit crops throughout the temperate

[ Traits related to storage parformance (26) regions of the world.
(Pomelletal, 2020) www.eu-sage.eu/index.php/genome-search
Viral resistance: Enhanced resistance SDN1 Jiangsu Normal University
READ MORE
O crispricas 17) to sweet potato virus disease (SPVD). CRISPR/Cas Jiangsu Academy of . ..
O 7avens o) SPVD is caused by the co-infection of Agricultural Sciences 1000 E I ntra ge, 72 KU |tU rpfl anzena rte n,

sweet potato chlorotic stunt virus ¥uzhou Institute of

counTies S landwirtschaftlich relevante Merkmale,

Agricultural Sciences in

SE;:.[:;:DJ ;:oLLIe \J:ir;;.z‘?)I Jiangsu Xuhuai District, China WlssenSChaftl |Ch pu b||Z|ert.
! u et al,
O south Korea (10}

0O Germany 10} Fungal resistance: enhanced SDN1 Dalian University of N —
O France o) resistance to Phytophthora infestans. CRISPR/Cas Technology

Phytophthora infestans causes late Beijing Academy of
Show more ) . - :
blight disease, which is severely Agriculture &
O rice (Oryza sativa) (43) industry Shenyang Agricultural
O Tomato (Salanum lycopersicurn) (31) (Hong et al, 2027) University/Key Laboratory of
E E’Vhf‘\at :T':-_ti_c"'_"” a':f‘ti""LT_:' (o) Protected Horticulture, China
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OFFENE TUREN

UND FEST DER BEGEGNUNG AM FORSCHUNGSCAMPUS
GATERSLEBEN

SAMSTAG, 21. JUNI 2025
10 BIS 15 UHR
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GIVE GENES A CHANCE !

GiveGenesAChance.eu
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