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Leibniz-Institut für Pflanzengenetik 
und Kulturpflanzenforschung (IPK)

Kulturpflanzenvielfalt

Erhalten – Erforschen – Erschließen 

Bundeszentrale ex-situ Genbank für 
Kulturpflanzen

Standorte:

Gatersleben (Sachsen-Anhalt)

Malchow (Insel Poel)

Groß Lüsewitz

(Mecklenburg-Vorpommern)
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Geschichte der Pflanzenzüchtung
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Zellkultur

- 1902: Gottlieb Haberlandt veröffentlicht Versuche mit Pflanzenzellen in Nährlösungen
- 1929: Friedrich Laibach: Embryo rescue nach artübergreifender Kreuzung von Linum perenne und L. anstriacum
- 1965: Regeneration einer Tabakpflanze aus einer somatischen Zelle

Bedeutung für die Pflanzenforschung:
- Entdeckung von Phytohormonen
- Forschung zu Zellentwicklung und Physiologie der Pflanzen
- Grundlage für Gentransfer

Bedeutung für die Züchtung:
- Klonale In-vitro-Vermehrung
- Embryo rescue, v.a. Brassica (z.B. Raps)
- Doppelhaploide
- In-vitro-Mutagenese
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Geschichte der Pflanzenzüchtung
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Natürliche Übertragung mikrobieller Gene in das Erbgut von Pflanzen

▪ bakterielle T-DNA ist zum festen 
Bestandteil der Erbinformation 
einiger Pflanzenarten geworden

Gelvin et al. 2005, 
Nature

Agrobacterium 

tumefaciens

Pflanzenzelle

Austausch von Genen zwischen nichtverwandten Organismen
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Agrobakterien-vermittelte Transformation

Gelvin et al. 2005, Nature

Agrobacterium 

tumefaciens

Plant cell

▪ anstelle der bakteriellen Gene 
können Gene der Wahl 
übertragen werden

DNA

Plasmid

▪ Grundprinzip:                           
aus einer gentechnisch 
veränderten Zelle wird eine 
ganze Pflanze regeneriert

Gentransfer: Übertragung einer DNA-Sequenz von einem Organismus in einen anderen 

Austausch von Genen zwischen nichtverwandten Organismen
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Genetische Transformation von Gerste

Unreifer Embryo
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Geschichte der Pflanzenzüchtung
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Genome Editing – Gezielte Mutagenese

TAGGGATAACAGGGTAAT

ATCCCTATTGTCCCATTA

Meganukleasen Zinkfinger Nucleases

TALE-Nucleases

RNA-guided Endonucleases (Cas9, Cas12)

Protospacer (20 bp) PAM
agaccgtGTAGGGATAACAGGGTAATAtGGtccgtcg

tctggcaCATCCCTATTGTCCCATTATaCCaggcagc

gRNA

Cas9

TCGAACAAGACCGTGTAgggataacagggta

FokI -C

FokIC-

N-

-N

left TALEN unit

right TALEN unit

ccctattgtcccatTAAGGCTCCAGTCGAAT

ACCGTGTAGGGAtaacag

FokI

FokI

left ZFN unit

right ZFN unit

N-

-NC-

-C

attgtcCCATTAAGGCTC

GUAGGGAUAACAGGGUAAUA

Gezielte DNA Brüche
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RNA-vermittelte Cas-Endonuklease: “Gen-Schere”

agaccgtGTAGGGATAACAGGGTAATANGGtccgtcg

tctggcaCATCCCTATTGTCCCATTATNCCaggcagc

pflanzliche DNA

Zielsequenz der gRNA (20 bp) PAM

Cas9

guide RNA
GUAGGGAUAACAGGGUAAUA

▪entstammt einem bakteriellen Immunsystem
(“CRISPR/CAS”: clustered regularly interspaced short palindromic repeats – CRISPR associated proteins)
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RNA-vermittelte Cas-Endonuklease: “Gen-Schere”

Cas9

guide RNA
GUAGGGAUAACAGGGUAAUA

agaccgtGTAGGGATAACAGGGTAATANGGtccgtcg

tctggcaCATCCCTATTGTCCCATTATNCCaggcagc

pflanzliche DNA

Zielsequenz der gRNA (20 bp) PAM
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Resistenz
− Viren (Gerste)
− Rostpilze, Mehltau (Weizen, Gerste) 
− Brandpilze (Mais) 

Pflanzenarchitektur
− Halmlänge (Weizen, Gerste) 
− Wurzelmasse, -ausrichtung und -verzweigung (Gerste) 

Ressourceneffizienz, Trockentoleranz  
− Stickstoff (Gerste)
− Wasser (Raps, Gerste) 

Produktqualität
− Reduzierter Cadmiumgehalt (Weizen) 
− Nacktgerste 
− Glucosinolat-freie Samen (Camelina) 
− verbessertes Fettsäureprofil (Camlina) 
− verbesserte Schaumstabilität und Haltbarkeit von Bier 

Plant Reproductive Biology 

Anwendungsbeispiele IPK
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Gezielte Mutagenese von HvPDIL5-1

Hoffie et al., 2022 Plant Biotechnology Journal

 1 

TACATCATCGACCCACCCCGACTGGCGTATCCGC     Golden Promise
TACATCATC----------------------CGC     GPTM1_P1_4
TACATCATCGACCCACCC-GACTGGCGTATCCGC     GPTM1_P16_12
TACATCATCGACCCACGCTAGTACTGCGCCGTATCCGC GPTM1_P16_20

4

 2



GTATCCGCCTTCTCCTCGTCTCCCCGTCTTCGCCGTGGCCGTCCTCCGTTCGAGCCATGGATCCGGCTCTTCGGCGCC Golden Promise   
GTATCCGCCTTCTCCTCGTCTCCCCGTCTTCGCCGTGGCCGTCCTCCGTTCG---------------------GCGCC GPTM2_P22_4
GTATCCGCCTTCTCCCCGCCTCCCCGTCTTCGCCGTGGCCGTCCTCCGTTCGAGCCATGG-TCCGGCTCTTCGGCGCC GPTM2_P30_10 allele1
GT----------------------------------------------------------ATCCGGCTCTTCGGCGCC GPTM2_P30_10 allele2

AGGACCTCGGAAAGGTCATCGAAGGTAC  Golden Promise
AGGACCTCGGAAAGGTC--CGAAGGTAC  GPTM4_P14_14
AGGACCTCGGAAAGGTCTACGAAGGTAC  GPTM4_P5_9
AGGACCTCGGAAAGGTCATACGAAGGTAC GPTM4_P21_10

Gerstengelbmosaikvirose    (BaYMV/ BaMMV)
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Potentielle Anwendungen

www.eu-sage.eu/index.php/genome-search

1000 Einträge, 72 Kulturpflanzenarten, 
landwirtschaftlich relevante Merkmale, 
wissenschaftlich publiziert.
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